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Descrizione del brevetto per invenzione industriale 
avente per titolo: 

"Bilanciere dotato di elemento idraulico nel fulcro 
per un treno di comando di valvole" 
a nome: EATON AUTOMOTIVE S.p.A. 
a : Via Bicocca, 28 

10086 Rivarolo Canavese (Torino) 
di nazionalita italiana ed elettivamente domiciliata 
presso i suoi mandatari: Dr. E. Klausner, Dr. A. San- 
tostefano, p.i. R. Monti, V.Valle a Milano, Via Dogana 
1 (Ufficio Internazionale Brevetti Ing. C. Gregorj 
S.p.A.) 

Depositata il No . 



* * * * * * * 



La presente invenzione concerne un bilanciere per 
il comando di un treno di valvole per motori a combu- 
stione interna che permette forti economie sia 
nell 1 approntamento dei vari particolari del sistema 
quali bilancieri, assi a canune, rullini, sia per la 
riduzione del numero di elementi come pure per la di- 
versa disposizione del complesso che permette anche il 
preassemblaggio di diversi componenti facilitando cosi 
il montaggio dei motori. 

Sono noti complessi di comando di valvole di mo- 
tori a combustione interna nei quali, data la presenza 
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di piu valvole per ogni cilindro si devono impiegare 
due tipi di bilancieri di diversa lunghezza, alternati 
fra loro, detti bilancieri essendo montati su due assi 
paralleli cosi come gli alberi di distribuzione a cam- 
me, la lunghezza dei bracci dei bilancieri essendo de- 
terminata dalla posizione dei loro assi comuni. 

Inoltre, la punteria necessaria per mantenere un 
contatto senza gioco fra la testa della valvola e il 
pistoncino a testa sf erica agente su quest 1 ultima, e 
montata ad un 1 estremita del braccio del bilanciere e 
percio in una posizione continuamente in movimento di 
oscillazione, critica per il rif ornimento dell'olio al 
serbatoio della punteria. 

Oltre a cid, i componenti sono pesanti e pertanto 
richiedono molle di richiamo pifc robuste e l'albero, 
che costituisce il fulcro del braccio di bilanciere, 
deve essere di acciaio rettificato e trattato termica- 
mente per ottenere un indurimento superf iciale . 

In base al concetto informatore dell 1 invenzione, 
i bilancieri di diversa lunghezza oscillanti su assi 
disposti su due file parallele vengono sostituiti da 
bilancieri di uguale forma e lunghezza oscillanti sul- 
la testa sferica di un codolo, agente da fulcro di 
oscillazione autocentrante, applicato ad una punteria 
inserita in una propria sede prevista nel coperchio di 
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alluminio della testata del motore, facilmente ricava- 
bile per semplice alesatura. 

Questo accorgimento offre un primo vantaggio in 
quanto, essendo le punterie fisse anzich<§ mobili su 
un'estremita del bilanciere, viene facilitato il ri- 
fornimento ad esse d'olio a bassa pressione mediante 
una pompa per l'olio di minor portata. 

I bilancieri vengono realizzati in lamiera stam- 
pata, con minor costo rispetto ai bilancieri massicci 
di alluminio pressofuso della tecnica attuale, e non 
richiedono una lavorazione meccanica della sede 
dell'asse del bilanciere mentre il minor peso dei bi- 
lancieri stampati permette 1 • impiego di molle per val- 
vole meno rigide e percio un minor consumo di ener- 
gia. 

I bilancieri in acciaio stampato comportano 
l'ulteriore vantaggio di poter inserire un rullino di 
maggior larghezza e con superficie periferica piatta 
che si appoggia sempre correttamente in piano sulla 
superficie esterna della camma in quanto con la solu- 
zione proposta dell • invenzione il bilanciere puo as- 
sumere una posizione di auto-adattamento per il fatto 
di essere fulcrato su una sede sferica, mentre gli at- 
tuali bilancieri, rigidamente fissati dall'asse di 
oscillazione, richiedono un rullo piu stretto ed una 
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superficie perif erica bombata del rullino. 

In conseguenza poi dei minori stress di contatto 
in gioco, I'albero a camme puo, infine, essere realiz- 
zato in ghisa anziche in acciaio piu costoso. 

Inoltre, questo bilanciere, oltre a risultare di 
costruzione piu economica, da la possibility di impie- 
gare bilancieri uguali fra loro, di avere un unico as- 
se a canune centralizzato e di eliminare gli assi di 
oscillazione dei bilancieri. 

Da ultimo, con la prevista disposizione semplifi- 
cata degli element! del treno di comando valvole, vie- 
ne notevolmente accelerato il montaggio del motore at- 
traverso un preassemblaggio di molti elementi come ad 
esempio il coperchio di alluminio in cui sono gia mon- 
tate le punterie con i relativi codoli a testa sferica 
costituenti il fulcro dei bilancieri, l'asse a camme e 
i bilancieri . 

L 1 invenzione sara meglio compresa in base alia 
seguente descrizione che fa riferimento agli annessi 
disegni nei quali: 

la Figura 1 rappresentata in alzato laterale un 
bilanciere secondo l'attuale stato della tecnica; 

la Figura 2 rappresenta schematicamente in alzato 
laterale parzialmente sezionato il bilanciere secondo 
l 1 invenzione applicato ad una valvola; 
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la Figura 3 rappresenta in scala ingrandita il 
solo bilanciere in alzato laterale; 

la Figura 4 rappresenta in pianta dall ! alto il 
bilanciere della Figura 3; 

la Figura 5 rappresenta il bilanciere sezionato 
secondo la linea V-V della Figura 3; 

la Figura 6 rappresenta il bilanciere sezionato 
secondo la linea VI-VI della Figura 3; 

la Figura 7 rappresenta in sezione il codolo a 
testa semisferica, applicato ad una pun^eria idrauli- 
ca, costituente il fulcro del bilanciere; 

la Figura 8 rappresenta in sezione trasversale 
1 1 applicazione del bilanciere secondo l'invenzione per 
il comando di due file di valvole con un solo albero a 
camme in posizione centrale; e 

la Figura 9 mostra in pianta dall<alto parte di 
una serie di bilancieri secondo l'invenzione come rap- 
presentati nella Figura 7. 

La Figura 1 rappresenta un bilanciere B 1 secondo 
l'attuale stato della tecnica, ottenuto in pressofu- 
sione di alluminio. Esso e costituito da una leva di 
primo genere montata su un asse fisso 70 comune ad una 
fila di bilancieri, con un' estremita in contatto, tra- 
mite un rullino R 1 , con una canuna C mentre l'altra 
estremita porta una punteria 80 mobile con moto di 
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oscillazione o basculamento, munita alia base di un 
codolo 81 che agisce sulla testa della valvola V; con 
tale disposizione si rende necessaria una doppia fila 
di alberi a camme A 1 e di rullini R 1 con superficie 
bombata per quanto detto in precedenza. 

Nella Figura 2 e illustrato un esempio di realiz- 
zazione e di montaggio di un bilanciere B secondo 
1 1 invenzione . 

II bilanciere B secondo il trovato e ancora una 
leva di primo genere fulcrata mediante una punteria 4 
in una posizione intermedia fra la prima estremita do- 
tata del rullino R, ciclicamente azionato dalla camma 
C del^albero a camme, e la seconda estremita che 
trasmette l^mpulso di apertura alio stelo della val- 
vola V, vincendo la forza elastica della molla M. 

II bilanciere B illustrato nelle Figure da 3 a 6 , 
d costituito da due pareti laterali 12, 12' solidali 
fra loro tramite una piastra superiore 13 che forma 
con esse una sezione ad U. 

Nell 1 operazione di stampaggio del bilanciere, ot- 
tenuto da una lamiera d'acciaio, viene ricavata sulla 
piastra 13 una sede semisferica 14 atta ad accogliere 
1 1 estremita 41, anch'essa semisferica, di un codolo 42 
facente parte di ogni punteria 4, inserita in una pro- 
pria sede fissa 45 (Figura 7) del coperchio L della 
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testata del motore. 

Con questa disposizione il bilanciere B pud 
oscillare attorno al fulcro 41 fisso con possibility 
di adattamento in tutte le direzioni. 

II bilanciere B comporta ad una prima estremita 
un foro trasversale 15 entro il quale e girevolmente 
inserito un perno oscillante 16 dotato di opposte 
spianature 17, una delle quali indif f erentemente si 
appoggia sulla testa dello stelo valvola V adeguandosi 
ad ogni inclinazione del bilanciere o dell'asse origi- 
nario di posizionamento della valvola, dipendentemente 
dal tipo di motore . 

Alia seconda estremita e disposto il rullino R ad 
aghi, imperniato su di un asse 20 inserito a forzamen- 
to in fori 22 previsti nelle pareti 12, 12". 

II rullino R e di tipo molto semplice, con super- 
ficie periferica piatta, che si adatta perf ettamente 
alia superficie periferica della camma C in quanto il 
bilanciere, fulcrato sulla sede semisf erica 14, com- 
pensa automaticamente qualsiasi imperf ezione di incli- 
nazione trasversale, rendendo quindi inutile la bomba- 
tura della sua superficie periferica, come richiesto 
dalla tecnica nota. 

Alio scopo di mantenere trasversalmente in sede 
il perno 16 sulla prima estremita del bilanciere e 
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previsto l'impiego di una lamina elastica 25 con alet- 
te ripiegate 26 atte a vincolarsi inf eriormente sulle 
pareti del bilanciere (v. Fig. 5), tale lamina elasti- 
ca essendo dotata di un foro superiore 27 per scopo di 
lubrif icazione del perno 16. 

Un'ulteriore lamina elastica 30 con alette ripie- 
gate 31 e prevista in corrispondenza dell ' imbutitura 
semisferica 14 per limitare trasversalmente il posi- 
zionamento del codolo 42 del complesso 4 a punteria. 

La Figura 7 illustra in dettaglio la struttura 
del complesso 4 a punteria, che mantiene il contatto 
del bilanciere B appoggiato ad una estremita alia te- 
sta della valvola V tramite il perno oscillante 16 e, 
all'altra estremita, sulla camma C tramite il rullino 
R. II codolo 42, portante la testa emisf erica 41 for- 
mante il fulcro del bilanciere, e solidale ad un corpo 
a bicchiere 43 scorrevole entro una camicia 44 inseri- 
bile con precisione in una sede 45 ricavata in posi- 
zione prestabilita nel coperchio L del blocco motore. 
II corpo a bicchiere 43 forma inf eriormente al suo in- 
terno la camera 47 ad alta pressione della punteria 
mentre, superiormente , accoglie il pistoncino 48 for- 
mante il serbatoio 49 dell' olio a bassa pressione, ri- 
fornito attraverso il foro 50 e i condotti 51. 

A scopo di lubrif icazione dell 1 estremita semisfe- 
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rica 41, agente da fulcro, sono previsti fori 46, 46 1 . 

A titolo d'esempio, le Figure 8 e 9 illustrano 
rispettivamente in alzato e in pianta la disposizione 
di un treno di comando valvole impiegante il bilancie- 
re secondo I'invenzione, applicato a valvole V le V 2 
.... di un motore a combustione interna con un unico 
asse a camme A centralizzato e con bilancieri B X/ B 2 
... uguali fra loro. L 1 assemblaggio del motore viene 
vantaggiosamente semplif icato montando prima le valvo- 
le V, complete di molle M, nei pozzetti 60 della te- 
stata motore, mentre il coperchio L con 1 1 asse a cam- 
me pud essere montato gia preassemblato con i fulcri 4 
sistemati nelle loro sedi 45. 



I 
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RIVENDICAZIONI 

1. Bilanciere per il comando di un treno di val- 
vole di motori a combustione interna, caratterizzato 
dal fatto di essere costituito da una leva (B) di pri- 
mo genere fulcrata su una punteria (4) in una posizio- 
ne intermedia fra una prima estremita di detta leva 
dotata di un rullino (R), ciclicamente azionato da una 
camma (C) di un albero a camme (A), e una seconda 
estremita di detta leva che trasmette 1 ' impulso di 
apertura generato dalla detta camma alio stelo di una 
valvola (V), vincendo la forza elastica di una molla 
(M). 

2. Bilanciere secondo la rivendicazione 1, carat- 
terizzato dal fatto che la leva del bilanciere (B) , 
ottenuta per stampaggio da una lamiera d'acciaio, e 
costituita da due pareti laterali verticali (12, 12 1 ) 
rese solidali fra loro tramite una piastra superiore 
(13) che forma con esse una sezione ad U, 
nell 1 operazione di stampaggio della leva del bilancie- 
re venendo ricavata sulla detta piastra (13) una sede 
semisf erica (14) atta ad accogliere un 1 estremita (41) 
anch'essa semisf erica, agente da fulcro ad autoadatta- 
mento per la leva, di un codolo (42) facente parte di 
ogni punteria (4), inserita in una propria sede fissa 
(45) del coperchio (L) della testata del motore, una 
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lamina elastica (30) presentante alette ripiegate (31) 
essendo prevista in corrispondenza dell 1 imbutitura se- 
misf erica (14) per limitare trasversalmente il posi- 
zionamento del codolo (42) del complesso (4) a punte- 
ria. 

3. Bilanciere secondo le rivendicazioni 1 e 2, 
caratterizzato dal fatto la leva del bilanciere (B) 
comport a ad una prima est remits un f oro trasversale 
(15) entro il quale e girevolmente inserito un pemo 
oscillante (16) dotato di una o piu spianature (17), 
una delle quali indif f erentemente si appoggia sulla 
testa dello stelo valvola (V) adeguandosi ad ogni in- 
clinazione del bilanciere o dell'asse originario di 
posizionamento della valvola, dipendentemente dal tipo 
di motore, mentre alio scopo di mantenere trasversal- 
mente in sede il pemo (16) sulla prima estremita del- 
la leva del bilanciere (B) e prevista una lamina ela- 
stica (25) montata sopra la detta estremita della leva 
del bilanciere, presentante alette laterali (26) ri- 
piegate lateralmente e poi verso 1 1 alto sulle dette 
due pareti laterali 12,12* della detta leva, tale la- 
mina elastica (25) essendo dotata di un foro superiore 
(27) per scopo di lubrif icazione del detto perno (16). 

4. Bilanciere secondo le rivendicazioni 1-3, ca- 
ratterizzato dal fatto che il rullino (R) ad aghi mon- 
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tato sulla seconda estremita della leva del bilanciere 
e imperniato su di un asse (20) inserito a forzamento 
in fori (22) previsti nelle dette pareti verticali 
(12, 12') della detta leva del bilanciere, il detto 
rullino (R) presentando una superficie periferica 
piatta, che si adatta perf ettamente alia superficie 
periferica piatta della camma (C). 

5. Bilanciere secondo le rivendicazioni 1-4, ca- 
ratterizzato dal fatto che nel complesso (4) a punte- 
ria che mantiene il contatto del bilanciere (B) appog- 
giato ad una estremita alia testa della valvola (V) 
tramite il perno oscillante (16) e, all'altra estremi- 
ta, sulla camma (C) tramite il rullino (R), il detto 
codolo (42) a testa emisf erica (41), formante il ful- 
cro del bilanciere, e solidale ad un corpo a bicchiere 
(43) scorrevole entro una camicia (44) inseribile con 
precisione in una sede (45) ricavata in posizione pre- 
stabilita nel coperchio (L) del blocco motore, il cor- 
po a bicchiere (43) formando inf eriormente al suo in- 
terno una camera ,(47) ad alta pressione della punteria 
mentre, superiormente , accoglie un pistoncino (48) 
formante un serbatoio (49) dell 1 olio a bassa pressio- 
ne, rifornito attraverso un foro (50) e condotti (51), 
fori 46, 46' essendo previsti per lubrificare la detta 
estremita sf erica (41). 
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